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(65) Schwlngkrels; Frequenz durchatimmen; 
Feindurchatirnmung; Spektrometor; Resonanzkurve; 
DurohlaQkurve; Ku.idenaator; Dielektrikum; 
Phatenubergartgstemperatur: Dabyetemperatuf; 
Phaaenubergang, diffua; Pb{Sc o . l Nb 0> )O s ; (Sr.Ba]Nb,OJ 
(57) Die Erfindung betrlfft einen Sclwvingkrels zum 
kontinuterlichen Durchstimmen der Frequenz Innerhalb 
achmaler Frequenzberelche (Falndurchatimmung). Die 
Cifindung kann in Spektrometem zum Aufzeichnan von 
Spektren mlt aehr stailan und ichmalert SpektraMnien oder 
in automatiachen MeGplitzen zur Aufnahme von Resonanz- 
und Durchla&kurven von Schwingkrelsen bzw. Bandpfiasen 
angewendet warden. Zlal der Erfindung ist, alna 
Feindurchstlmmung mit alnfachen Mittaln zu ermag lichen. 
Daa Weaon der Erfindung besteht derin, daS in elnem 
Schwingkrela parallel oder In Relhe zu mfndeatena einam 
Bauelemont das Schwingkrelsea wanigatens eln 
Kondenaator mlt elnam Dielektrikum angaordnat lat, 
welchea aine PhaseruibergangstamperaturT, In der Nana 
dar Debyetamperatur 8 D autwelat CT e 8 D ). Dar Kondanwtor 
wird Ciber elnen Umaohalter odar Unterbrecher kurzzaltlg 
an eine Gtelchapennungaquella angeschtoaaen, Baaondera 
vorteilhaft Bind Dielektrika, die einen diffuaen 
PhasenObergang paraaJektrlBch-ferroelektriach aufweiaan, 
wie z. B. (Sr,Ba)Nb 3 Oi mlt einam Maaseantell von 40 Wa 
70% Sr und 60 bis 30% Ba odar PblSc^Nb^O,. FltT 1 
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PatentantprQche: 

1. Sohwlngkrele, fcekennxalchnat dadurch, dafi parallel Oder In Relhe zu mind wtens ^J\em 
Bauelement dea Schwlngkrelaee wenigatena eln Kandenaator liegt, der tiber elnen Schalter 
kurzzeltlg mit Glelchapannung beaufschlagt 1st und das Dlelektrlkum des Kondensatora alnen 
atmkturellen PhaaenDbergang (PhoaenQbergangatemperatiirT«) In der Nfihe der 
Debyeternperatur (Bo) dea rHelektrlkuma aufwelat (T B ~ 8 0 ). 

2 Schyvlngkraia nach Anapruch 1, gakennialohnet dadurch, daft das Dlelektrlkum elnen dlffuaen 
PhaaenGbergang von der paraelektrlachen In die ferroelektrlache Phase aufwelst. . 

3. Schwlngkrels nach dan AnaprQchen 1 und 2, gekewwelchnet dadurch, daB daa Dlelektrlkum {Sr, Ba) 
Nb a O«mltelnemMa$8eBntellvon40bla70%Srund60bU30%Bal8t. 

4. Schwlngkrels nach den AnaprQchen 1 und 2, gekannzalchnet dadurch, dali das Olalektrikum 

5. Schv^ AnaprQchen 1 und 2, gekennzelchnet dadurch, dali das Dlelektrlkum 

B. Sc^w'ngk^ 1 und 2, gakannzekhnet dadurch, dad das Dlelektrlkum 

Pb(Mg,/3Nb a/ 3)0 3 lat 

Hiorzu 2 Seiten Zelchnungen 
Anwendungegeblet der Erflndung 

Die Erflndung betrlfft elnen Schvwlngkrelezum kontlnulerKchen Durchatlmmen der Fr ^"* n t ^ nwhalb "Ir^' H . , 4 - 
FiuaasbaiStaliaBWndUfchaUmmon 

undachmalen Spaktralllnlen notwendlg. Der Schwlngkrele kann In eutomailachen MeCpliuenzur Aufnahmevon Resonani- und 
DurchlaUkurvenvon Bchwlngkreleen bzw. BandpSaaenangevyendet warden. 

ChaTakterfetlk dee bekannten Stand** der Technlk 

E» .Ind vertnderllcne Kondanaatoran bakannt, dia vorranglo ale SchwIngkrtUkondenialoren alngeaeut werden, wie Dreh- und 
Trlmmartondenaetoren, Kepazltat.dlodan undelektrooiachateuerb.ra K.p«ll«.elem.nte (Varlkodan)od« Mlndwlder.iflnde. 
Unterachledlfche Anordnungen zur mecnanlechen FelnelnateUuno von Oreh*undTr!rnmarkorKtenaa?orenelndfurverachkdane 
Artwendungen, wie t.B. in Spektrometern oder Mefteendernl m grob. Inabeiondere dann, wenn die ft«»uenz In automatlachen 
Spektrometem durchg..llmmt werdan muB. Fur dieae Anwandungen alndKapK»UUdloden oder Vertkonden gOnatlger 
Aierdlnga muB be! dleien elektr Uch geeteuerten KapezMtaalemamen einen Spannung varllert warden, waswloderum meistens 
mechanUcb, z. B. mrtteJa Potentiometer, erfolgt Biahar bekennta verinderHche Kondanaatoran alnd fOr elne Anwendung In fclri 
durchzuatlmmenden frequenzabhanglgen Kralaen zu unempflndllch. DaaWrfft lnabeeonden»dann zu, wenn die Frequent doer 
elnen garlngenFrequerwberei<^aelbinWg durehgeatlmmtwerdenmuO. 

Bakannt alnd Kondenaatoren aua ferroelaklrtachem Material mlt hoher mechanJacher und chemlicher ^billtaUC-RInt, 
Handboch fOr HF.undE-Te*nlker,Huth^^ I; WP aS442jW-O83011W7, 

EP 00431 57). Im Gegenaatz tu die a en langieJtaiaUlen ferroelektriachen Stoffen alnd auchaogenannte Ferroeleklrlka mlt diffusem 
PhaaenObergang bekannt. Dteae Ferroelektrlke haben den Nachtell, dattderen phyalkallichen Elgenachafian alark von der 
Vorgeachtehte abhlngan <G.A.Smolenaki}, N. N.KwJnlk, Ferroeleklrlka und Anllferroelektrlka, Teubner-Verieg. Leipzig 19721. 
Aua dleeam Grund warden dleae Matarlalfen In Kondenaatoron blsher nteht elngeaotit 

2t*4 der Erflndung 

ZleJ der Erflndung let, elne Felndurchatimmung mit elnfaehen MtUeln zu ermoglkhen. 
Darlegung daa Weeena der Erflndung 

Aufgabe der Erflndung 1st e a, elne Feindurchattmmung der Frequenz automatlach undohna mechanlache Antrtebaelemente 

Erfodu!^ wlrd dlaae Aufgabe dadurch geWat, da& In elnem Schwlngkrele parallel oder in Ralhezu mtndeatena elnem 

Bauelement dea Schwlngkrelaee wenlgitene eln Kondenaator mit elnem Dlelektrlkum angeordnet let, walchea elne 

PhaaenObergangatemperaurT. In der N«he dar Debveternperatur 8 D fcufweiat CT 0 - «dK 0« Kondenaator wlrd Dber elnen 

Umachatter oder Onterbrecber kurzieltlg an elne Glefchapanrmngaqiwlleangeechloieeri. ^ a 

Beeondare vorlellhaft alnd Dletektrlka, dia einen dlffuaen PhaaenObergangparaeleWrlach.ferrcelekulach aufvwlaen 

ISr, BaJNbjO* mit elnem Maaaeantell von 40 bla 70% Sr und 60 Wa 30% Ba, Pb(Sc 4 iNb 0<i )O 4 , Pb^ u \.B 9t<m iZ WlotJOj oder 

PblMg^Nb^O,. 
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Nach dam Abachalton dar GJalchspanfiung nlmmt dla KapazltW das Kondansalor* mit dam ganannten Olalaktrikum 
kontinutartlah mh dar ZaU ab. 01a Elganfraquani das Schwlngkt alsa* indart atch kontlnularllch. Ea wlrd M"**™"^^ 
durchlaufaa dardureh dla Dauar daa Anlagsna und dar GrttOe dar vorhar angalagten Glaichapannung bealnftuttbar lit. Mit 
lunahmandar Dauar und wachaandar Glafchaptnnung nlmmi dla FraquanzlndarungJaZaltalnhalt zu. 
Dtasea Ver haltan trltt nur bat farroelaktrlschen Dtalaktrlka auf, daran PhaaanObargangitemparatur T. In dar Nftna dar 
Dabyatamparatur Bollagt. Dla-Dabyattmpart-Jr kannzafchnat dla rttrta dsafarroalektrlachan Matarlala. Ja hlrtar at lit datto 
grftOare Werta nlmmt dla Dabyatamperatur an. 

AuafQhrungabalspIal 

In dan Zalchnungan zefgan 

Fig. 1 : alnan arnrtdungigamABen Parallalschwlngkrala und 
Rg.2: dasSchamaalnaaMaBplatzaa. 

Dar Schwlngkrala 6 aJnes Fraquanzgenaratora lat mit dar Obrigan G«naratoisehahung 2 verbundan, Dar Fraquerubaralch wlrd 
von dar L-C-Komblnation batllmmt. Etna falnara Abatlmmung arfolgt baiuinntarmaBan mit ajnem ? ah *™*^ 
FaJnabatlmmunggaaehleMarflndur^ 

alnam Schaltar S iu nichat mit alnar GlakhspannungaqueUa U varbundan 1st Anachllettend wlrd dar Kondaniator mit dam 
Schaltar S an dan Schwlngkrala gaschaltat [dlaaar Zuaiand lit In Fig. 1 dargaatallt). Oabal nlmmt dla Elganfraquani das 
Schwlnkralseizu 

w. « UC, + Ci + C J W)- va f mit C,(t> - CjOJUAuT*, 

ohna daG dazu dar Drahkondanaator Ci odar andara Abatlmmatamanta batfttlgt wardan. Dla automatlacha Fakidurchsttmmung 
•rfolgtdurchdaVarrlngemngc^rKapazlttta^^ Mndarn. 
Ro. 2 zalgf daa Schama alnaa MaBplata *a lur automatiachan Aurxalchnung von Raaonanz odar DurchlaBkurvan alna* 
MoQoblaktas 1 (Bandflltor odar Schwlngkrala) dar Elganfraquanz »„. Eln MaBsartdar 2 atrahlt atoktromagnatlacha Wdlan der 
Fraquartzu In das MaBoblaht 1 aln. Dar Im MaOobJakt 1 1nduzlerta Strom I wlrd mit alnam StrommaBgerlt 3 arfaOt und tU 
V-Koordinata mil alnam x-y-Schralbar 4 aufgazalchnat Dla Fraquanz das MaOsandars wlrd Obaf oln FraquenzmeftgarW 5 dam 
x-Koordlnatanalngano daa x-v-Schrelbara 4 zugatthrt. Ergabnla dar Aufialchnung lat dla Raaonanzkurve I (w), dfa bat t* 0 aln 
Maximum aurwalat. Die Bastlmmung von «♦ 1st schwlarlg, wann daa Maximum achmal und itall t*. Daahalb 1st an dan 
Erragarachwlngkraia daa MaBsandtfrs 2 dar arfindungagamlBe Kondeniator mit Schaltar 8 und Gtelchspannungsqualla li 
oaschaltst Nach Anlagan und Abschalten dar GlolchapannungaquaUa U wlrd dla Rasonanzxurva vom Schrelbar 4 automattech 
aufgazaichnat Zuvor wlrd am MaBt andar 2 dm MaBbaralcb grob gawlhlt. Dla Gasthwfndigkalt, mil dar dU Rasonanzfcurva 
abgatastat wlrd, wlrd vorhar durch dla Dauar daa Anlegena und dar GrfiBo dar angategta Glaichapannung U faatgalegt. Die 
TemparaturdaaKondanaatoraCjwIrdkoratantgahaaanut.B.ZImmartamporBtur). 

Bat alnar Oieka das Dlalektrlkuma von 1 mr.i und alnar Kondanaatorfllcha von atwa 0,6cm' wurda alna relatrva 
KapazHataandarung von atwa 2%, 10mln nach Abachaltan alnar Glalchspannung von 200V, ermittell. Die Glalchspannung log 

Vo"rt41a dar Erflndung alnd, daB kalna mechanlichan BauelamaMa und Antriaba zur Durchstlmmung aingasatzt wardan. Es 1st 
alna automatlacha und balleblg felneDurchatimrnt'ngauch Innarhalb ichmalerFrequonzbaralcha rndgllch. 
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